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. Para a funcao f cujo grafico ¢ mostrado abaixo, determine:

(a) lim f(x) (b) lim f(z) (c) lim f(x) (d) lim f(z) (e) lim f(z)

x—>—T r—>—3 x—0 T—6— r—6T

(f) As equacoes das retas assintotas verticais

AL
v ﬁ

. Esboce o gréfico de f e use-o para determinar os valores de a para os quais lim f(x) existe, sendo

r—ra

er, sex <0
flz)=<¢ z—1, se0<z <1
In z, sex >1
. ~ 22 +1
. Considere a funcao f(z) = 35— 2 Para todo x € Dom(f).
x
(a) Determine o conjunto Dom/(f);
(b) Avalie: (i) lim f(x) (ii) lim f(x) (iii) lim f(z) (iv) lim f(z)
z—0" z—0t T—37 z—3t+
(c) Determine as equagdes das retas assintotas verticais
(d) Dé um esbogo do gréfico de f(x)

. Os graficos das funcoes f e g sao dados na figura abaixo. Use-os para calcular cada limite, e caso nao
exista o limite, explique o porqué.

(a) tim [£(2) + 9(x) (b) lim [£(x) — g(a) (©) im [ (z)g()]
(@ tim 2] (¢) tim [ f(a)] (0) £(-1) + lim g(a)

IR 'y.—g(x)
AN /;{\\




5. Em cada um dos casos abaixo, determine (se possivel):

2 3 _ 92 _\2 _
(a) lim M B tim =2 (o) m 2329
z——2 O xr —

NI+t =Tt
d) 1
i3 t2 -9 h—0 h ()tlilol t

6. Sedz —9 < f(z) <a? —4x+ 7, para todo x > 0, encontre lim f(z).

r—4

7. Mostre que lim /z e3*™7/) = 0.
z—0Tt
2z —1

PR

8. Mostre que lim

1 -
z— 5

9. Use o gréafico de f para encontrar um numero ¢ tal que se ‘az — 1| < 0 entao ’f(:c) — 1| <0,2.

VA
=§@o)
1.2 3/
1--
0.8
0 07 11,1 X

10. Use o grafico de f para encontrar um numero J tal que se 0 < }:17 — 3’ < 4 entao ‘f(ac) — 2‘ <0,5.

VA
b \a::['(‘x_)
2,5 A
21
15
0 26 3 3.8 x

11. Use o gréfico dado de f(x) = y/z para encontrar um niimero ¢ tal que se ’x — 4‘ < J entao ’\/5— 2| <
0,4.

VA
y=x
2,4
24
1,6 /
0 ? 4 ? X

12. Determine um numero ¢ tal que se ‘a: - 2‘ < ¢ entao |4a: - 8‘ < £, NOs €asos em que:
(i) e =0,1 (ii) e = 0,01
13. Utilize a defini¢ao formal de limite (com ¢ e §) para provar que:

(a) lim(%w—l)zl (b) lim (2* — 1) =3

z—4 T——2



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Utilize a defini¢ao formal de limite infinito para provar que:

(a) lim In x = —oc0 (b) lim

w0t a3 (T + 3)4

Nos itens abaixo, explique por que é continua a funcao dada, no intervalo I dado.
2243

() f@)= 2252 = (2,400):

(b) g(x) =23 — =, I=(-00,3].

Nos itens abaixo, explique por que é descontinua a funcao dada, no ponto a dado.

Wiw={ mo1 ©TEL Lo
1, sex =1
cos x, sex <0
(b) g(x) = 0, sex =0 a=0
1—22, sex >0
r+1 sex <1
Dada a funcao f(x) = 1/z, sel <x <3  analise a continuidade lateral de f em cada um

vr—3, sex >3

dos seus pontos de descontinuidade.

cr’+2x, se xr < 2
Determine os valores de ¢ para os quais a funcdo f dada por f(z) =
x> —cx, se x > 2

é continua em (— 0, —l—oo) .
3 —a? —

-2
uma fun¢do g continua em todo = € R tal que g(z) = f(z), para todo x # 2.

Mostre que a fungao f(x) = tem uma descontinuidade removivel no ponto 2 e determine

Use o Teorema do Valor Intermedidrio (T'VI) para mostrar que a equagao dada admite uma solugao
no intervalo I dado.

(a)zt+z-3=0, I=(1,2); (b) Yzr=1-z, I=(0,1).

Analise os seguintes limites:

1—x— 22 V9z6 — 2 V928 — ¢

(d) lim (V922+z —3x) (e) lim (z*+2°)
T —+400 T—r—00
, _ 20° +x -1

Considere a fungao f(x) = e a—

(a) Calcule: (i) lm f(z) (@) lm f(z) (@) lim f(z) (iv) lim f(2)
r—>—2" z——2+ r—1" z—1t

(v) lim f(z) (vi) lim f(z)

r—+o0 T—r—00

(b) Utilize os resultados obtidos em (a) para dar um esbogo detalhado do grafico de f e dé as equagoes
das retas assintotas.

Encontre uma equagao da reta tangente a curva no ponto dado.

72564‘1

@y=1z-32%, (2,-9) ) y=va, (11 @y="" (WL



24. Para a funcao g cujo gréfico é dado abaixo, organize os seguintes niimeros em ordem crescente:

0, 9'(=2), g'(0), g9'(2), g9'(4).

25. Determine os valores f(4) e f'(4), sabendo que a reta tangente ao grafico de f no ponto (4, 3) também
passa pelo ponto (0,2).

26. Em cada um dos casos abaixo, determine o ntimero f’(a) (onde a é um ponto genérico de Dom(f)).

2t+1
() f2) =322 — 4w +1 () 5 =211 () f(z) = VI— 22
2?2 sen 1 sex #0
27. Determine, caso exista, o nimero f'(0) onde f(z) = x’ )

0, sex =0

28. Utilize o grafico dado da funcao f para estimar o valor de f’ em cada um dos pontos dados. Em
seguida, esboce o grafico de f’.

(a) f/(=3) (b) f'(=2) (c) f'(=1) (d) f(0) (e) f'(1) (f) f'(2) (8) f'(3)

| as
K]

=)
l’ —

29. Em cada um dos casos abaixo, encontre a derivada da funcao dada usando a definicao e dé os dominios
de fe f.
(a) f(z) =max+b (m e b constantes) (b) f(t) =5t —9¢2 (c) fz) =2+ Vz

(d) flz) =v9—=

30. Mostre que a fungéo f(z) = |& — 6| ndo derivavel no ponto z = 6. Encontre a expressio de f'(z) e dé
um esboco de seu gréfico.



Respostas

1. (a) —o0 (b) 400 (c) 400 (d) —o0 (e) o0
f)e=-7, z2=-3, =0, z=6
2. Existe lim f(x), para todo a # 0 (note que lim f(z)=1e lim f(z) = —1, e portanto, Alim f(x))
r—a x—0" z—0+t z—0
ki
T a=§(x)\
—4 3.5 -3 2.5 -2 15 1 =05 o 05 1 15 2 25 3 35 4 (X
3. (a) Dom(f) = (—00,0) U (0,3) U (3, 400)
(b) (i) — (ii) 400 (iii) +o0 (iv) —o0
(c) x = 0 x=3
(d) Graﬁco de f) _
X-= (1)2 (reta assw’inlota vertical)
i i x=3 (reta assintota vertical)
6 -14 -12 -10 -8 =il = 0 I\2\ : 4 6 8 10 1z 14 16 18 !\' x
_p 13 5'(1’)
W/ Ay
4. (a) 1
(b) iﬂling [f(z) — g(x)] pois lim [f(z)—g(z)] = lim f(z) — lim g(z)=2-3=-1
r— z—0" z—0— z—0—
e lim [f(z) — g(z)] = lim f(z)— lim g(z)=2—-1=
z—0t z—0t z—0t
(c) 2
(d) B li f@) (note que lim g(z) = 0, lim /@) =+o0 e lim @) = —0)
a3 () o3 ez 9(T ast 9(T)
(e) —4
(f) f(=1)+ lim g(z) =3+2=5
r——1
) 9
5 ) 2 ) 2 (© ~6 (@1
6. 7 -
7. Dado que —1 < sen — < 1, para todo z # 0, tem-se que e~ < ¢5¢T/2) < ¢l para todo  # 0,
x
e que \/65 <z SNT/T) <\ /re, para todo z > 0. Definindo-se f(z) = \/65 g(x) = J/z SN/
h(z) = y/x e, tem-se que f(z) < g(x) < h(z), para todo z > 0. Como lim f(z) =0 = lim h(z), conclui-se,
z—0t z—0t

pelo Teorema do Confronto, que lim__ . g(z) = 0.



1

8. Nota—seque‘2a:3—:n2‘:‘ 222 —1) }—x2‘2x—1|eque ‘2:13—1‘ —(2x—1), paratodo:c<5 disto
segue 11e£——i ara todo x < — L e assim, segue que hm g— lim (— )
BUCAN Togs —ga] T T2 P 2’ N b .

1%2
9. 6 = 0,1 (ou qualquer nimero positivo menor)

10. 6 = 0,4 (ou qualquer nimero positivo menor)

11. 6 = 1,44 (ou qualquer ntimero positivo menor)

12. (Note que [4z =8| <& <= [4(z—2)| <c < 4|z -2| <ec = |z-2| < %, e assim, deve-se
escolher 0 < i)

(i) 6 = 0,025 (ou qualquer niimero positivo menor)
(ii) 6 = 0,0025 (ou qualquer niimero positivo menor)

13. (a) Considere f(z) = 5T 1. Deseja-se provar que hm f(x) = 1, ou seja, que dado qualquer € > 0,

existe um numero ¢ > 0 tal que se |a: — 4‘ < § entao ‘f — 1‘ < e. Nota-se que

|z —4]

|f<37)—1}<6<:>‘(%x—1)—1’<5<:> 5

<e = |v—4]<2e,
e assim, deve-se escolher § < 2¢; desta forma, para ‘l’ — 4| < 0 obtém-se

‘f _1‘_‘7:3_1 _1‘ ‘m—4‘ 2¢e

(b) Considere f(z) = 2% — 1; nota-se inicialmente que
|f(x) =3 =|(a® = 1) = 3| = |2 — 4| = [z — 2| |z + 2|;

além disso, dado que x deve estar suficientemente proximo de —2 entdo pode-se considerar —3 < z < —1
(ou seja, que |z — (=2)| < 1), e assim,

—5<z—-2<-3 = 3<|z-2/<5 = |z—2|<5.
Portanto, admitindo-se que !x — 2‘ <de ’x + 2} < 0 obtém-se
‘f(x)—B‘:’x—QHx—i—Q}<55

e assim, escolhendo-se § < min {1, %} conclui-se que ’f($) — 3| < g, para todo z satisfazendo |x + 2’ < 4.

14. (a) Deve-se provar que para todo A < 0, existe § > 0 tal que se 0 < z < § entdo In x < A. Dado que
hz<A < z<et

conclui-se que basta tomar § < e para que se tenha In = < A, para todo z satisfazendo 0 < z < ¢ .

1
(b) Deve-se provar que para todo A > 0, existe 6 > 0 tal que se 0 < ’x + 3’ < § entao ——— > A. Sendo

(x + 3)%
assim, segue que
1 1 4 1
> A= —— > VA = |z+3 <=
(z+3)* |x+3‘ ’ ‘ VA

1 1

Portanto, escolhendo-se § < T\/A’ tem-se que m
15. (a) f é uma funcao racional (quociente de polinémios) sendo, portanto, continua em todo o seu dominio
Dom(f) = (— oo,2) U (2, —|—oo) ; dado que o intervalo I = (2,—|—oo) estd totalmente contido em Dom(f),
segue que f é continua em tal intervalo.

(b) Dom(g) = (— oo,3] = I e g é o produto de uma constante por uma composi¢ao de fungées coninuas
bem-definidas (a saber, g(x) = h(j(z)) onde j(z) = 3 — z e h(z) = /z), sendo portanto, uma funcao
continua em [I.

> A, para todo z satisfazendo 0 < }a: + 3’ <J.

0 P, 0= 2t ) <2 50




(b) Como lim cos z =1 e lim (1 — %) = 1, conclui-se que lim g(x) = 1 # g(0).
z—0" z—0T z—0

17. f é descontinua nos pontos 1 e 3 pois nao existem lim f(z) e lim f(z); de fato,
z—1 r—3

lim f(z)= lim (x+1)=2 e lim f(z)= lim i:1 = 3 lim f(z) ;

z—1" z—1" z—1t z—1+ L z—1

lim f(z)= lim i:% e lim f(z)= lim vz -3 =0 = 3 lim f(x) .

=37 z—3— T z—3T1 z—3T1 z—3

Além disso, f é continua a esquerda em 1 e continua a direita em 3 pois
lim f(z)= lim (z+1)=2=f(2) e lim f(z)= lim V-3 =0= f(3).
r—1" x—1" z—3+ z—3+

2
18. ¢ = —
) ; 1 2
19. Para todo = # 2, f(x) = R )(; =2 = z(x+1); logo, lim f(x) =limz(x+1) =6eg(z) = z(z+1).
€xr — r—2 T—2
20. (a) Definindo-se f(z) = 2* + 2 — 3, tem-se que f é continua em I, f(1) = =1 < 0 e f(2) = 15 > 0;
logo, pelo TVI, tem-se que existe z* € I tal que f(z*) =0.
(b) Definindo-se f(x) = /= +x — 1, tem-se que f é continua em I, f(0) = -1 <0e f(1) =1 > 0; logo,
pelo TVI, tem-se que existe x* € I tal que f(z*) =0.

1 1
21. (a) -5 (b) 3 (c) =3 (d) 3 (e) —oo
22. (a) (i) 400 (ii) —oco  (iii) —oo (iv) 400 (v) 2 (vi) 2
(b) retas assintotas verticais: © = —2, x = 1; reta assintota horizontal: y = 2

1
x=-2 (retjassinti:ta vertical)

x=1 (reta assintota vertical)

PN
1]
&
&

1L

(reta assintota horizontal) y=2
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23. (a) y = —8z + 12 (b)%er% (c)y:%x—i-—
24. J'(0) <0< g'(4) < %’(2) <d(-2)
25. f(4) =3e f/(4) = 1

5 1

2. (a) 6a — 4 ) © - ==
27. £(0) =0
28 (a) 0,2 ()0 ()1 (@2 (1 (B0  (z)—0,2



/)

——— 1 0

29. (a) f'(x) =m, Dom(f) =R = Dom(f'); (b

! — 1 —
(c) fllz) =1+ N Dom(f) = [0,+00), Dom
(d) f'(z) =

1
_2\/9—;1:’
r—6 -1, sex <6
S —6]

30. f'(x)

1, se x> 6
YA

(f") = (0,400)

Dom(f) = (- 00,9], Dom(f’) = (- 00,9)

) f'(t) =5 —18t, Dom(f) =R = Dom(f');



