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INDUÇÃO MATEMÁTICA 

 

1. Prove que ∀𝑛 ≥ 5: 2𝑛 > 𝑛2. 

 

2. Prove que ∀𝑛 ≥ 10: 2𝑛 > 𝑛3. 

 

3. Prove que ∀𝑛 ≥ 4: 𝑛! > 2𝑛. 

 

4. Prove que ∀𝑛 ∈ ℕ: 03 + 13 + 23 + ⋯ + 𝑛3 = (
𝑛(𝑛+1)

2
)

2

. 

 

5. Prove que ∀𝑛 ∈ ℕ: 0 ∙ 1 + 1 ∙ 2 + 2 ∙ 3 + ⋯ + 𝑛(𝑛 + 1) =
𝑛(𝑛+1)(𝑛+2)

3
. 

 

6. Encontre uma fórmula para 0 ∙ 1 ∙ 2 + 1 ∙ 2 ∙ 3 + 2 ∙ 3 ∙ 4 + ⋯ + 𝑛(𝑛 + 1)(𝑛 + 2) e 

prove que sua fórmula é correta. 

 

7. Encontre uma fórmula para 30 + 31 + ⋯ + 3𝑛, para 𝑛 ≥ 0 e prove que sua fórmula 

é correta. 

 

8. Prove que para todo 𝑛 ≥ 1, 

1 −
1

2
+

1

3
−

1

4
+ ⋯ +

1

2𝑛 − 1
−

1

2𝑛
=

1

𝑛 + 1
+

1

𝑛 + 2
+

1

𝑛 + 3
+ ⋯ +

1

2𝑛
. 

 

9. Prove que para todo 𝑛 ≥ 1:  2 ∙ 21 + 3 ∙ 22 + 4 ∙ 23 + ⋯ + (𝑛 + 1) ∙ 2𝑛 = 𝑛 ∙ 2𝑛+1. 
 

10. a) Prove que ∀𝑛 ∈ ℕ: 2| (𝑛2 + 𝑛). 

b) Prove que ∀𝑛 ∈ ℕ: 6| (𝑛3 − 𝑛). 

c) Prove que ∀𝑛 ∈ ℕ: 64| (9𝑛 − 8𝑛 − 1). 

d) Prove que ∀𝑛 ∈ ℕ: (7𝑛 − 5𝑛) é sempre par. 

e) Prove que ∀𝑛 ∈ ℕ: 24| (2 ∙ 7𝑛 − 3 ∙ 5𝑛 + 1). 

11. Prove que para quaisquer inteiros 𝑎 e 𝑏 e para todo 𝑛 ∈ ℕ, 𝑎 − 𝑏|𝑎𝑛 − 𝑏𝑛. 

 



 

12. Prove que ∀𝑛 ≥ 2: 

(
𝑎 + 𝑏

2
)

𝑛

>
𝑎𝑛 + 𝑏𝑛

2
. 

 

13. Prove que ∀𝑥 > −1 e ∀𝑛 ∈ ℕ: (1 + 𝑥)𝑛 > 𝑛𝑥. 

 

14. Encontre uma fórmula para o seguinte somatório e prove que sua fórmula é correta: 

∑
1

𝑖(𝑖 + 1)

𝑛

𝑖=1
. 

 

15. Prove que ∀𝑛 ≥ 1: 

∑
1

𝑖(𝑖 + 1)(𝑖 + 2)
=

𝑛2 + 3𝑛

4(𝑛 + 1)(𝑛 + 2)
.

𝑛

𝑖=1
 

 

 

16. Suponha que 𝑟 é um número real diferente de 1. Prove que 

∑ 𝑟𝑖 =
𝑟𝑛+1 − 𝑟

𝑟 − 1

𝑛

𝑖=1
. 

 

17. Prove que para quaisquer números naturais 𝑛 e 𝑘, 𝑠𝑒 𝑘 ≤ 𝑛 então: 

(
𝑛 + 1

𝑘
) = (

𝑛

𝑘
) + (

𝑛

𝑘 − 1
).  

 

18. Prove o Teorema do Binômio: 

∀𝑥, 𝑦 ∈ ℝ, ∀𝑛 ∈ ℕ: (𝑥 + 𝑦)𝑛 = ∑ (
𝑛

𝑘
) 𝑥𝑛−𝑘𝑦𝑘.

𝑛

𝑘=0
 

 

19. Comprove que ∀𝑛 ∈ ℕ: ∑ (𝑛
𝑘

) = 2𝑛.𝑛
𝑘=0  

 

20. Comprove que ∀𝑛 ≥ 1: ∑ (−1)𝑘(𝑛
𝑘

) = 0.𝑛
𝑘=0  

 

 

 

 


