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1. Considere uma urna contendo 3 bolas vermelhas e 5 pretas. Retire 3 bolas, sem
reposicéo, e defina a variavel aleatéria X como o numero de bolas pretas retiradas.
a) Obtenha a distribuicdo de X.
b) Repita o item anterior, mas considerando extra¢cdes com reposicao.

2. Trés bolas sdo sorteadas de uma urna contendo 3 bolas brancas, 3 bolas vermelhas e
5 bolas pretas. Suponha que ganhemos R$10,00 por cada bola branca sorteada e
percamos R$10,00 para cada bola vermelha sorteada. Defina a variavel aleatoria X
como 0 numero de vitorias no jogo, calcule a probabilidade de ganharmos algum
dinheiro.

3. Considere uma urna contendo trés bolas numeradas 1, 2 e 3. Duas bolas sdo retiradas
sucessivamente e com reposicao. Defina X como sendo o maior dos nimeros obtidos
e Y o menor dos numeros obtidos.
a) Escreva e desenhe a funcéo distribuicdo de X e de Y.
b) Utilizando a funcdo distribuicdo encontre P(X > 2) e P(Y < 1).
c) EncontreP(X <Y)eP(X <Y).

4. Sabe-se que a funcao de distribuicdo F(x) de uma v.a. X é tal que:
F(0)—F(07) =1/12; F(1) —=F(17) = 0;
F2)—F(27)=1/2e F(5/2)—-F(5/2 ) =5/12.

Obter a funcdo de probabilidade de X, a funcdo distribuicdo F(x) e os graficos
respectivos.

5. Estabeleca condigOes sobre a e b, de modo que a funcdo g(x) seja uma funcédo de
probabilidade:

X —2 -1 0 1 2
g(x) —(a—Db) b a a+b b—a

6. Seja X uma variavel aleatéria com distribuicdo dada por:
p(x)=k(1—-0)*1x=1,2,..
Determine o valor de k.



7. Para cada uma das expressdes abaixo, verifique se sdo funcdo de probabilidade.
Caso ndo sejam, indique se uma multiplicacdo por alguma constante poderia torna-

las fungéo de probabilidade.

a) px) = zix x =12, ..

b) p(x) =50 x = +1,42,43, 44
) p) =7, x=23,.

8. Determine as constantes a, b e c, para que a fungédo F(x) seja funcdo de distribuicéo
de alguma variavel aleatoria.
a—2b, x<0
ax, 0<x<1
a+b(x—1), 1<x<?2
c, x = 2.

F(x) =

Qual a funcdo densidade?

9. Discuta as condicBes sobre a, b e ¢ para que a fungdo g(x) seja uma densidade em
[b, +0), sendo

1
— _ ,—(x=b)/c
g(x) e :
10. A v.a. X tem densidade dada por

cx?, —1<x<0
f(x)= .
0, caso contrario

a) Encontre o valor da constante c.
b) Calcule P(X > b/ X < b/2)para—1< b < 0.
c) Calcule o 1° Quartil da distribuigdo, isto é, o valor « tal que Fy(a) = 1/4.

11. Para X com densidade f(x) = |1 — x|,0 < x < 2, obtenha:
a) A funcéo de distribuicéo de X.
by P(X >1/2).
c) P(X<2/3/X>1/2).

12. Diga sob que condigdes a funcdo é uma densidade de probabilidade. Comprove e
desenhe a funcao.
a) f(x)= %e"“x"”, xeR, 1 > 0.

b) f(x) = B Ij_1,3 ().
¢) f(x) =ye*/2 xeR.
d) f(x) =cosx,0<x<6.



13. Uma v.a. X tem funcéo de distribuicdo dada por:

14.

15.

16.

0, sex < —1;
1/2,se—-1<x<1/2;
3/4, se 1/2 <x < 2;

1, sex = 2.

F(x) =

a) Classifique a variavel X e obtenha a funcéo densidade ou funcao de probabilidade,
segundo corresponda.

b) Expresse P(X = 0) e P(X > 0) em termos de F e calcule seus valores.

c) Expresse P(X = —1)e P(X > —1) em termos de F e calcule seus valores.
Comente sobre as diferencas em relacdo ao resultado de b).

Obtenha a funcéo de distribuicao referente a seguinte funcdo densidade:

—-x/2,-1<x<0;
x/2, 0<x<1;
1/2, 1<x<2;
0, caso contrario.

f&) =

A variavel X tem func&o de distribui¢do dada por:

0, x <1

1

(1 — p~(x-1) .
F(x):I c(1 € lsx<Z

G (1 —e l4e2- e_z(x_l)),x > 2.

a) Obtenha o valor da constante c.

b) Classifique a variavel e obtenha a correspondente fungédo densidade ou funcédo de
probabilidade, conforme o caso.

c) Determine P(X > 3/2 /X < 4).

Considere a seguinte funcdo:
( 0, x < 0;
1/4, 0<x<1;
2/5, 1<x<2;
F)=y 1,2 2<x<3;
(2x = 5)/2, 3<x<7/2;
\ 1, x=>7/2.

a) Verifique que F é funcdo de distribuicao.
b) Obtenha a decomposicéo de F em partes discreta, continua e singular.



